wroty i obroty

Lekcja 3
Zwroty i obroty

W czasie tej lekcii:

. Powtorzysz podstawy programowania robota Q-Scout

. Rozszerzysz wiedze na temat sterowania ruchem robota

. Poznasz bloki skretu dla robota Q-Scout

. Napiszesz program, dzieki ktéremu robot bedzie poruszat si¢ po wyznaczonej trasie

. Wykorzystasz bloki ruchu do zaprogramowania slalomu

I w00
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3. Zwroty 1 obroty

Dla nauczyciela:

Elementy realizacji podstawy programowej:
Matematyka kl. IV-VI

VIII.2. mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;

XI1.9. w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej drodze i cza-
sie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

XIV.2 wykonuje wstepne czynno$ci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygod-
ne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

Cele szczeqotowe:

. Poznanie kolejnych blokéw programowania robota Q-Scout
. Tworzenie programow pozwalajagcych na wykonanie obrotéw robota
. Wyjasnienie zasady tworzenia sekwencji ruchow robota

. Tworzenie programow stuzacych poruszaniu sie robota na konkretnych odcinkach

Przebieq zaje¢:

—
.

Wstep (5min)

. Powtorzenie elementow ostatnich zaje¢, wprowadzenie do kolejnej lekciji
. Przypomnienie podstawowych blokéw ruchu

2.  Lekcja whasciwa

. Wprowadzenie do blokow skretu i zwrotu

. Tworzenie programow odpowiedzialnych za wykonanie obrotéw robota
. Cwiczenie 1: Obroty i zwroty—programy

. Tworzenie sekwencji ruchow robota

. Cwiczenie 2: Tor slalomowy—tworzenie programu

3. Podsumowanie zaje¢
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Czesé

Wstep i wprowadzenie do zajeé

Zapoznanie z blokami dotyczacymi pracy
pojedynczego silnika

Obrot o kat—cwiczenia

Cwiczenie podsumowujace—slalom

Zakonczenie lekcji

Schemat lekgji

Przebieg

N. przedstawia uczniom cele lekcji, opisu-
je plan dziatania, przypomina zasady obo-
wigzujagce podczas zajeC, dokonuje po-
dziatu uczniéw na pary / grupy zaleznie od
iloSci dostepnych materiatéw, dystrybucja
sprzetu pomiedzy grupami

Nauczyciel prosi, by uczniowie samodziel-
nie przeanalizowali w jaki sposéb dziatajg
bloki ruchu dla pojedynczego silnika.

Po chwili prosi by uczniowie wykonali dwa
zadania:

° robot odwraca sie 180 stopni pra-
cujac jedynie jednym kotem
o Robot wykonuje zwrot o 180 stop-

ni, pozostajac jednak w tym sa-
mym miejscu

Nauczyciel prosi uczniéw by uzupetnili
cwiczenie pierwsze z dostepnej karty pra-
cy—obroty i zwroty robota o konkretny
kat

Dobrze jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze
podczas zwrotow robot musi sie zatrzy-
mac—podczas obrotéw natomiast moze
jednocze$nie jechac i skreca¢ (co sprawi,
Ze porusza sie szybciej)

Nauczyciel prosi uczniéw, by przygotowali
dla robotéw prosty slalom, np.. Pomiedzy
krzestami, torbami. Prosi, by dokonali
pomiar6w a nastepnie napisali program
dzieki ktéremu robot pokona slalom.

Uczniowie i nauczyciel podsumowuije lek-
cje—najwazniejsze punkty, nowe wyraze-
nia.

Prosi, by uczniowie zachowali karte pracy
z pomiarami dotyczacymi obrotu—bedzie

Komentarz

W ramach powto6rzenia ostatniej lekcji—
prosi uczniow o to by wskazali w aplikacji
bloki odpowiedzialne za jazde w przdd.
Nastepnie prosi, by uczniowie wyjasnili za
pomocg ktérych blokéw mozemy kontro-
lowa¢ predkos¢ i dtugos¢ jazdy robota
(np. ograniczyé czasem)

e W trakcie dziatan nauczyciel prosi
uczniéw, by wyjasnili w jaki sposéb
wykonali obroty a takze jak panowali
nad doktadnoscig skretu.

o Nauczyciel prosi, by uczniowie wyjasnili
czym roznig sie oba obroty (zwrot wy-
konywany jest przez prace dwéch silni-
kéw jednoczesnie).

o Nastepnie nauczyciel prosi, by ucznio-
wie podsumowali od czego zalezy do-
ktadno$¢ obrotu robota.

Uczniowie zapisujg ustawienia i zachowujg
karte pracy. Parametry obrotéw przyda-
dza sie w kolejnych éwiczeniach i pracy z
robotem.

Dobrze, by uczniowie zwrdcili uwage na
predko$¢ obrotu, czas—obroty powinny
by¢ jak najdoktadniejsze.

Uczniowie moga sami zdecydowac, czy
preferuja wykonywac obroty (praca z jed-
nym silnikiem), czy tez zwroty dwoma
silnikami naraz.

Dobrze, by uczniowie narysowali szkic
slalomu i zapisali na nim poszczegdlne
odlegtosci, obroty.

Jezeli grupa jest poczatkujaca, dobrze by
slalom obejmowat jedynie dwa, trzy za-
krety—tor powinien by¢ bez przeszkéd
mozliwy do zrealizowania.

Uczniowie odktadajg tablety oraz roboty i
ich elementy w wyznaczone miejsca.



3. Zwroty 1 obroty

Dla nauczyciela:

Robot moze wykonywac¢ skrety na dwa sposoby:
. obrét za pomocg jednego motoru—prawego, badz lewego. Drugi motor w tym czasie nie pracuje.

. Zwrot za pomocg dwoch motoréw jednoczes$nie. Oba motory pracujg w tym samym czasie wykonujac
obrét o tych samych parametrach ale w przeciwng strone.

UWAGA: Motory w robocie s utozone w przeciwnie—zatem wykonujac zwrot robota tak naprawde oba mo-
tory powinny by¢ zaprogramowane doktadnie tymi samymi parametrami—samo utozenie motorow powodu-
je, ze wykonaja rotacje w przeciwnych kierunkach.

Aby robot wykonat skret nalezy wykorzysta¢ blok programowania pojedynczego motoru. Znalez¢ go mozna
w zaktadce Ruch:

Ustaw silnik M1 = przeciwnie do ruchu wskazowek v zegara z predkoscia @

Wybdér motoru Wybdr kierunku obrotu motoru Predkos¢ obrotu motoru

Sam blok nie sprawi jednak, ze motor ruszy a robot wykona skret. Blok ten jest elementem polecenia, ktére
informuje jak dtugo dany motor ma wykonywac obrét, z jakg predkoscig i w jakim czasie.

kiedy program sie rozpocznie

Ustaw silnik M1 = zgodnie ze wskazéwkami v zegara z predkoscig @

Po raz kolejny wykorzystujemy zalezno$¢ predkosci motoru i czasu. Robot moze
zatem wykonac obrot o ten sam kat poprzez zmiane jednego z dwoch lub obu
parametrow. Kazda z opcji pozwoli uzyskac inny efekt.

Zatrzymaj

Jezeli zwiekszymy predkos¢ obrotu przy krotszym czasie obrot bedzie wykonany szybciej. Jezeli natomiast
obrot wykonamy z mniejszg predkoscia ale przez dtuzszy czas to obrot bedzie wykonany doktadnie;.

Skret moze by¢ tez wykonany poprzez jednoczesng prace dwoch motoréw w przeciwnych kierunkach. Taki
rodzaj skretu, ktory nastepuje w miejscu nazywamy zwrotem.

Ze wzgledu na to, ze juz motory sg podpiete w robocie w po przeciwnych stronach ich rotacja jest skierowa-
na w przeciwnych kierunkach—dla kazdego motoru ruch zgodnie ze wskazéwkami bedzie oznaczat ruch w
innym kierunku, poniewaz jeden jest z lewej a drugi z prawej strony.
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3. Zwroty 1 obroty

Dla nauczyciela:

Aby robot wykonat zwrot za pomocg dwdoch motoréw jednocze$nie nalezy skorzystaC z nastepujacego pole-
cenia.

kiedy program sie rozpocznie

Ustaw silnik M2 « zgodnie ze wskazowkami v zegara z predkoscia @

Ustaw silnik M1 » zgodnie ze wskazowkami v zegara z predkoscia @

czekaj o s
Nalezy pamieta¢, by dwa bloki ruchu robota dotyczyty dwdch réznych mo-
Zatrzymaj torow, tj. jeden dla M1 a drugi dla M2.

Ciekawym rozwigzaniem przy pracy z dwoma motorami jest réwniez mozliwo$¢ niezaleznego manewru
predkosciami silnika w tym samym czasie. Robot wykonujac zwrot zatrzymuje sie¢ w jednej pozycji. Dzigki
roznym kombinacjom predkos$ci robot w trakcie manewru nie bedzie musiat zatrzymywac sie w jednym
miejscu.

Tworzenie programu slalomu:

Aby utworzy¢ program w ktorym robot wykonuje kilka polecen po sobie (np. jazda w przdd, obrét, jazda w
przdd), wystarczy umieszcza¢ kazde polecenie ponizej, jedno po drugim. Blok Zatrzymaj mozna umiesci¢
wtedy na koncu catej sekwencji. Umieszczenie polecenia Zatrzymaj po kazdym ruchu sprawi, za kazdym ra-
zem po wykonaniu polecenia robot zatrzyma sie. Liczba umieszczanych polecen jest nieograniczona. Na
poOzniejszym etapie uczniowie poznajq bloki kontroli, ktére pozwolg maksymalnie optymalizowac program.

kiedy program sie rozpocznie

jedz doprzodu » z predkoscig @

Ustaw silnik M2 » zgodnie ze wskazowkami » zegara z predkoscig @

Ustaw silnik M1 » zgodnie ze wskazowkami » zegara z predkoscig @

jedz doprzodu » z predkosciag @

Zatrzymaj
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3. Zwroty 1 obroty

Karta pracy

Cwiczenie 1: Napisz programy dzieki ktorym robot wykona obroty lub zwroty o dany ka.

Kierunek

Stopnie obrotu / zwrotu Motor A Motor B

1. 30 lewo

2. 45 prawo

3. 60 lewo

4. 90 lewo

5. 70 prawo

6. 120 lewo

7. 180 -

Cwiczenie 2: Z krzeset lub plecakow utoz dwie lub trzy przeszkody i wykonaj prosty tor slalomowy dla
robota. Ponizej narysuj szkic toru, dokonaj jego pomiardw i przenie$ je na szkic.

Rysunek pomoze Ci w przygotowaniu programu do pokonania slalomu.
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